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파인애플 속심, 소뼈 콜라겐 추출량 최대 2.3배 높여
- 기존 소뼈 콜라겐 추출에 쓰이던 상업용 효소 대체 가능성 확인

- 파인애플 속심 추출물 처리 시 콜라겐 추출량 최대 2.3배
 

- 도축·과일 가공 부산물의 새로운 원료 활용 가능성 확인

 농촌진흥청(청장 이승돈)은 도축 부산물 소뼈와 과일 가공 부산물 파인

애플 속심을 활용해 소뼈 콜라겐 추출량을 높이고, 새로운 원료로써의 활용 

가능성을 확인했다고 밝혔다.

 콜라겐은 식품·화장품·바이오 분야 원료로 활용되고 있으며, 소뼈에서도 

추출할 수 있다. 

 다만, 단단하고 칼슘 등 무기질이 많은 소뼈를 잘게 부순 뒤 비 콜라겐 

단백질과 칼슘을 제거하고, 산과 단백질 분해 효소를 처리하는 여러 공정을 

거쳐야 한다. 지금까지는 이 과정에 펩신 같은 상업용 효소를 사용해 왔다. 

 연구진은 과일 가공 과정에서 남는 파인애플 속심에 단백질을 분해하는 

브로멜라인이 들어 있다는 점에 주목, 파인애플 속심 추출물이 펩신을 대

신하면서 콜라겐 추출량을 높일 수 있는지 확인했다.

 먼저 파인애플 속심을 갈아 거른 뒤 원심 분리해 브로멜라인이 들어 있는 

조효소 추출물을 만들었다. 이후 소뼈에 파인애플 속심 추출물과 펩신을 

각각 처리해 콜라겐 추출량을 비교, 분석했다.

 그 결과, 파인애플 속심 추출물 처리군의 콜라겐 양은 펩신 처리군보다 

약 2배 많았으며, 최대 2.3배까지도 많게 나타났다.



 연구진은 추출량뿐 아니라 콜라겐 형태도 비교했다. 파인애플 속심 추출물 

처리군에서는 비교적 작은 크기의 콜라겐 분해물이 확인됐고, 구조도 고

르고 미세했다. 

 이처럼 크기가 작고 균일한 콜라겐은 제품을 만들 때 물에 분산되거나 다른 

원료와 섞기 쉬워 식품, 화장품 등 다양한 소재로 활용하기에 유리하다.

 이번 연구는 도축 과정에서 나오는 소뼈와 과일 가공 후 남는 파인애플 

속심을 결합해 콜라겐 추출을 극대화한다는 점에서 의미가 있다. 아울러 

소뼈 콜라겐 추출에 활용할 수 있는 새로운 효소 자원으로 파인애플 속심 

추출물을 활용한다는 점도 관심을 끈다.

 이번 연구 결과는 국제학술지‘LWT-Food Science and Technology (IF7.1)’에 

게재*됐고, 관련 기술도 특허 출원**을 마쳤다.

  *소뼈 유래 생리활성 펩타이드의 효과적인 추출 방법 개발(25년 9월, IF 7.1)

  **파인애플 부산물 추출물을 이용한 소뼈 유래 가용성 콜라겐 추출 방법(10-2025-0080859)

 농촌진흥청 국립축산과학원 축산푸드테크과 강근호 과장은“이번 연구로 

소뼈와 파인애플 속심을 결합해 콜라겐 원료 추출량을 높이는 가능성을 

확인했다.”라며“앞으로 소뼈 유래 콜라겐의 기능과 산업적 활용 가능성을 

검토하고, 도축 부산물의 활용 가치를 높일 수 있는 기술을 개발하겠다.”

라고 밝혔다. 
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붙임  소뼈 콜라겐 추출 과정 및 주요 결과

□ 소 뼈 유래 콜라겐 추출 과정

[그림 1]. 소 뼈 콜라겐 추출 과정 모식도
- 한우 뼈를 분쇄·전처리한 뒤 효소를 처리해 콜라겐을 추출함

- 펩신과 파일애플 속심 추출물의 콜라겐 추출 효과를 비교함

□ 콜라겐 수율 비교

[그림 2] 기존 펩신 처리군과 파인애플 속심 추출물 처리군의 콜라겐 수율 비교

*PE: 파인애플 속심 추출물 처리군, Pepsin: 기존 펩신 처리군

- 파인애플 속심 추출물 처리군이 펩신 처리군보다 콜라겐 수율이 높게 나타남



□ 단백질 크기 및 소재 특성 분석

[그림 3] 콜라겐 단백질 크기 분석 결과

* STD-II: 제2형 콜라겐 표준물질, PSLBC: 펩신 처리 사골 콜라겐, PSBBC: 펩신 처리 가슴 부위 뼈 콜라겐

  PESLBC: 파인애플 속심 추출물 처리 사골 콜라겐, PESBBE: 파인애플 속 및 추출물 처리 가슴 부위 뼈 콜라겐

- 파인애플속심추출물처리군에서는비교적작은크기의콜라겐분해산물이확인됨

□ 미세구조 분석

[그림 4] 추출된 콜라겐의 미세구조 분석 결과

* (a) 펩신 처리 가슴 부위 뼈 콜라겐, (b) 펩신 처리 사골 콜라겐

  (c) 파인애플 속심 추출물 처리 가슴 부위 콜라겐 (d) 파인애플 속 및 추출물 처리 사골 콜라겐

- 추출 방법에 따라 콜라겐의 미세구조가 다르게 나타났으며, 파일애플 속심

추출물 처리군은 비교적 균일하고 미세한 형태를 보여 소 뼈 유래 콜라겐

소재의 기본 특성을 확인할 수 있었음.



□ 논문


